
Рекуперативна система с междинен топлоносител 
(run around coil - RAC) за ефективно 

възстановяване на топлината



TROX Рекуперативна система c 
междинен топлоносител

Хигиенична, безопасна, ефективна
Рекуперативните системи с междинен топлоносител 
(RAC) са регенеративни системи за възстановяване 
на топлината, в които въздушните потоци са напълно 
отделени един от друг. В резултат на това те са 
подходящи за приложения, при които не се изискват 
или разрешават изтичания между подавания  
и отвеждания въздух по хигиенни причини: например 
в болниците, както и в хранително-вкусовата  
и фармацевтичната промишленост. Те се използват  
също така, ако отделенията за подаване и отвеждане  
на въздух са разположени отделно една от друга,  
поради ситуацията при разположението им. 
Една рекуперативна система с междинен топлоносител, 
се състои от поне един ТОА в потока на подавания  
и отвеждан въздух, които са свързани помежду  
си чрез хидравличен кръг. Топлоносителният флуид 
обикновено е смес от гликол и вода.

Инвестирайте в бъдещето - до 80% възстановяване  
на топлината
Директивата за екодизайна предписва, че от 2018 г. нататък клима  
камерите трябва да предлагат ефективност на оползотворяване на топлината от над 73%,  
а системите с междинен топлоносител - над 68%. Системата с междинен топлоносител от TROX 
с циркулационна система с хидравличен блок на TROX, включваща специален RAC контрол, 
гарантира високо ефективно оползотворяване на топлината. Ефективност на възстановяването  
на топлина до 80% може да се постигне с тази система. 

За да се постигне тази енергийна ефективност, в серията са свързани няколко топлообменника 
със специална вътрешна система с обратен поток във въздушния поток. Хидравличният кръг е 
свързан в обратна посока с въздушния поток, така че да се генерира постоянен температурен 
профил между въздуха и работния флуид на обменника. 

Системна експертиза от TROX
TROX оптимално адаптира хидравличния агрегат към TROX X-CUBE, като използва опитни  
системни познания. Цялата система предлага убедителна ефективност и обширни функции. 

Предимствата на пръв поглед

Надеждни данни чрез сертифициран софтуер за проектиране
Инструментът за продажби X-CUBE Configurator е сертифициран от Асоциацията на 
производителите на клима камери за конфигурация на RAC(Рекуперативен ТОА с 
междинен топлоносител) системи също така. Софтуерът за изчисляване е разработен 
специално в TROX. Проектантите и собствениците на системи ще получат точни и 
надеждни данни за своето планиране в рамките на много кратко време.

Интелигентен инженеринг на управлението.
Иновативният инженеринг на управелнието от TROX мрежите, всички 
компоненти и агрегати в една интелигентна цялостна система за максимална 
безопасност и енергийна ефективност.

Произведено в Германия
Използвайки най-новите производствени технологии в завода, създаден  
специално за X-CUBE в Anholt, TROX гарантира най-доброто качество и кратки  
срокове за доставка. Излишно е да се каже, че TROX изпълнява съответните 
промишлени стандарти и има сертифицирани всички негови компоненти и процеси. 

Висока степен на гъвкавост
Хидравличният агрегат на TROX се предлага с три варианта на корпуса:
 Отворена рамка
 Затворен корпус
 Устойчив на атмосферни влияния конструктивен вариант

Лесен монтаж
X-CUBE и хидравличният блок се доставят предварително сглобени  
и готови за работа. 

Интуитивна работа
Хидравличните модули могат лесно и удобно да се управляват и проверяват, 
като се използват операционни терминали на устройствата, както и чрез уеб 
браузър. На практика цялата информация за състоянието е достъпна с един 
поглед. 

ODA 

ETA

SUP

Безпроблемна интеграция със съвременни системи за управление на сгради
Хидравличните модули могат да бъдат интегрирани в модерните системи за 
измерване и управление чрез Modbus TCP / IP и BacNet IP или конвенционалните 
аналогови сигнали.

Висока енергийна ефективност
Климакамерите TROX X-CUBE и TROX хидравлични агрегати са постоянно проектирани 
за енергийна ефективност. Ниските разходи за жизнения цикъл са възможни 
благодарение на принципа на проектиране, изолация, херметичност, възстановяване 
на топлината, енергоспестяващи задвижващи механизми и интелигентен инженеринг 
на управлението.
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Оптимално съотношение на дебита
Хидравличния агрегат на TROX постоянно 

балансира дебита на работния флуид на 

обменника с дебита на въздуха и го адаптира 

оптимално. Това гарантира висока енергийна 

ефективност във всички 

работни състояния.

Уред за отвеждане 
на въздуха

Единица за подаване  
на въздух

Допълнително захранване със студена 
и топлинна енергия
Системата RAC създава затворен хидравличен кръг, което 
означава, че е възможно да се захранва допълнителна 
отоплителна или охлаждаща мощност в системата. Тази опция 
прави по-компактна климакамерата и елиминира загубата на 
налягане от въздуха от охладителните или нагревателните 
серпентини. В зависимост от изискванията на сградата, 
капацитетът на подаване може да се управлява от различни 
хидравлични кръгове.

Най-съвременна технология
  Многостепенни центробежни помпи  

с високо налягане с мотори IE4

  Висококачествена система за притискане  

от неръждаема стомана до номинална ширина 65 мм

  От номинална ширина 65 мм нататък,  

чрез свързваща система с подвижни връзки

 Опция - допълнителна топлоизолация на тръбопроводите

Проверки за правдоподобност за по-голяма ефективност
Хидравличният агрегат на TROX следи всички вътрешни 

температури, за да открие всички неефективни работни 

параметри и да ги докладва.

Висока оперативна надеждност
Монитори за налягане с две точки на 

превключване, мембранен разширителен съд 

и предпазен клапан от 8 бара в хидравличния 

агрегат на TROX осигуряват висока оперативна 

надеждност.

Гъвкав контрол на подаването

  Дроселиращ кръг
Например за системи с кондензационни котли  
или за връзка към централно топлоснабдяване

 Пренасочващ кръг
За променлив дебит в потребителската верига  
и постоянен дебит и налягане в изходната верига -  
не е подходящ за връзки с централно топлоснабдяване

 Смесителен кръг
Например за постоянен поток през потребителския 
кръг и променлив поток през кръга на източника

 Инжекционен кръг
- Оптимален отговор на управлението
- Контрол на температурата чрез наличие на смесен  
 поток през потребителския кръг по всяко време.

- Не е подходящ за връзки с централно    
 топлоснабдяване

M

ϑ 
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Подходящо за всички изисквания

Възстановяване чрез изсушаване
Чрез използване на възстановяването чрез изсушаване (наричано DHR) е възможно да се 
намали механичното охлаждане за изсушаване на външния въздух, напр. за лаборатории, 
чисти помещения и други подобни. В същото време това устройство означава, че няма 
нужда от последващо нагряване, като се използва конвенционална технология за 
отопление. Охладителната серпентина (PCW) в захранващия въздух изсушава въздуха 
от топъл, влажен външен въздух. Следващият топлообменник, вграден в системата 
RAC, осигурява последващо загряване на изсушения въздух, за да го доведе до 
номинална температура. За тази цел се използва топлината, възстановена от 
отвеждания въздух.

Работният флуид, охлаждан чрез интегриран топлообменник в хидравличния кръг, 
се подава към допълнителен топлообменник, разположен преди изсушаването 
на охлаждащата серпентина в посоката на въздушния поток. Този топлообменник 
осигурява предварително охлаждане на топъл външен въздух, като по този начин се 
намалява механичното охлаждане, което трябва да се подава извън системата.

Индиректно адиабатно охлаждане
Адиабатен овлажнител може да се монтира в потока на отвеждания въздух, за да се 
спести необходимостта от механично охлаждане през лятото. Охлажда отвеждания 
въздух чрез адиабатно овлажняване Тази модификаця се извършва, докато въздухът се 
приближи до точката на насищане. Охладеният въздух абсорбира топлината от сместа 
от гликол в RAC, като по този начин я охлажда. На свой ред охладеният работен 
флуид се използва за предварително охлаждане на топъл външен въздух.

Предварителното загряване / филтър
Ако външният въздух е влажен, например в мъгливи дни, водата може да се събере 
във външния въздушен филтър и да представлява оптимална хранителна среда 
за бактерии и плесени. Предварителното загряване на филтъра може да бъде 
инсталирано в RAC, за да се предотврати това. Допълнителният топлообменник 
преди първия филтърен етап загрява външния въздух с 3 - 5 К, което предотвратява 
проникването на влага чрез намаляване на относителната външна влажност. 
Топлообменникът е конструиран така, че да може да се почиства ефективно.

Двойна помпа
Две помпи могат да бъдат монтирани успоредно, за да се увеличи експлоатационната 
надеждност или ефективност при режим на частично натоварване. Възможно е и 
излишък на 100%, както и непрекъсната паралелна работа.

Управление на температурата
Ако е необходимо, модулът RAC може да поеме цялата функция за контрол на 
температурата в климакамерата. Съответните сензори са разположени в климакамерата 
за тази цел.

Измерване на дебита
Активното регистриране на налягането на вентилатора позволява да се изчисли 
дебитът на въздуха на климакамерата.

Диаграма със захранване за отопление и охлажданеДиаграма с възстановяване чрез изсушаване
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X-CUBE Системи с междинен топлоносител (RAC) в действие
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